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CAPiTULO 1
Introducao

Este capitulo apresenta a plataforma Java, seu historico resumido, suas principais
caracteristicas e aplicagdes, além dos recursos de programagio necessarios.

1.1ALinguagem Java

Java é uma plataforma de programagio apresentada ao mercado em 1995 pela
Sun Microsystems que ainda provoca entusiasmo em programadores, analistas
e projetistas de software, pois é o resultado de um enorme trabalho de pesquisa
cientifica e tecnoldgica. Esta plataforma é um ambiente completo de desenvol-
vimento e execugdo de programas que retine um conjunto impar de facilidades:
uma linguagem completamente orientada a objetos, robusta, muito portatil, que
permite operacdo em rede (com destaque a internet), a distribui¢io de aplicagdes
e que incorpora diversas caracteristicas voltadas a seguranca.

Segundo sua especifica¢io, o Java poderia ser assim caracterizado:

O Java é uma linguagem de programacdo de propdsito geral, concorrente,
baseada em classes e orientada a objetos. Projetada para ser simples o bastante
para que a maioria dos programadores se torne fluente na linguagem. Java
tem relacdao com C e C++, porém é organizada de forma diferente, com vdrios
aspectos de C e C++ omitidos e algumas ideias de outras linguagens incluidas.

1.2 Breve historico

Tudo comegou, em 1991, com o Green, um pequeno grupo de projeto da Sun
Microsystems que pretendia criar uma nova geragio de computadores portéteis,
inteligentes e de comunicagio avangada para ampliar suas potencialidades de uso.
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18 Java = Guia do Programador

Para isso decidiu-se criar também uma nova plataforma para o desenvolvimento
de equipamentos de modo que seu software pudesse ser portado para os mais
diferentes tipos de dispositivos. A linguagem de programagio C++, devido a suas
caracteristicas e a experiéncia do grupo, foi a primeira escolha para condugdo do
projeto, mas ndo permitia realizar com facilidade tudo aquilo que se vislumbrava.

James Gosling, um dos lideres da equipe, propds criar uma nova linguagem que
pudesse conter tudo aquilo considerado importante e que ainda fosse simples,
portétil e facil de programar. Surge a linguagem interpretada Oak (carvalho em
inglés), batizada assim em razio da existéncia de uma dessas arvores em frente
ao escritorio de Gosling, o Green OS, e uma interface grafica padronizada.

Ap06s dois anos de trabalho, o grupo da Sun finalizou o Star7 (ou *7),um avangado
PDA (Personal Digital Assistant) e, em 1993, surgiu a primeira oportunidade de
aplicagio dessa solu¢do numa concorréncia piblica da Time-Warner para criagio
de uma tecnologia interativa para TV a cabo, vencida pela Silicon Graphics.

Problemas de copyright fazem o nome Oak ser trocado por Java, que continuava
sem uso definido até 1994, quando, estimulados pelo grande crescimento da in-
ternet, Patrick Naughton e Jonathan Payne desenvolveram o programa navegador
WebRunner, capaz de efetuar o download e a execugdo de c6digo Java via internet.
Esse navegador, com o nome HotJava, e a linguagem Java foram entio apresen-
tados formalmente pela Sun em maio de 1995 no SunWorld’95, onde o interesse
pela solucio se mostrou explosivo. Jd no inicio de 1996, a Netscape Corp. langou
aversdo 2.0 de seu browser Navigator incorporando as capacidades de download
e execugdo de pequenas aplicagdes Java denominadas applets.

Numa iniciativa inédita em meados de 1996, a Sun disponibilizou gratuitamente
para a comunidade de software um conjunto de ferramentas de desenvolvimento
Java denominado JDK 1.02 (Java Development Kit) para atender inicialmente as
plataformas Sun Solaris e Microsoft Windows 95/NT. Embora retendo os direitos
legais de posse dessa tecnologia, as especificagdes da linguagem e do ambiente
de execugio foram disponibilizadas publicamente, permitindo aparecer progres-
sivamente outros kits para IBM OS/2, Unix/Linux e Apple Mac OS.

Um ano apds seu andncio, ocorreu o primeiro grande evento da linguagem Java,
o JavaOne Conference, que, desde entdo, vem sendo usado para apresentar as
novas caracteristicas, os casos de sucesso, produtos e tecnologias associadas. Foi
assim que se iniciou a histéria de sucesso do Java.
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Atualmente a plataforma esta organizada em trés segmentos:

* JavaME (Java Micro Edition) — Destinado aos dispositivos computacionais méveis,
tais como celulares, PDAs e set-top boxes. E composto de maquinas virtuais
otimizadas para ambientes mais restritos, especificacdes de funcionalidades
e uma API mais compacta.

* JavaSE (Java Standard Edition) — Integra os elementos padrio da plataforma e
permite o desenvolvimento de aplicagdes de pequeno e médio porte. Inclui
todas as APIs consideradas de base, além da méaquina virtual padrio.

* JavaEE (Java Enterprise Edition) — Voltada para a construgio de aplicagdes cor-
porativas complexas. Adiciona APIs especificas aos elementos padrdo da
plataforma.

Desde o lancamento do Java, ocorreram poucas mudangas na linguagem (Tabe-
la11), embora sua API tenha sido largamente ampliada. A partir da versdo 5, cujo
projeto foi denominado Tiger, a plataforma recebeu nova numeracio para refletir
a maturidade e estabilidade da plataforma, sendo entdo chamada de Java 5. Esta
foi a versdo que recebeu o maior nimero de grandes adi¢des na linguagem e APL. A
versao 6, conhecida como Mustang, também incorporou diversas melhorias na API.

Tabela 1.1 — Histérico das versoes da plataforma Java

Versao inter-

Ano | Versao na/Major Nome Versao Novas caracteristicas da linguagem Java
1996 10 10/44 | Oak Versio inicial
1997 11 11/45 Classes internas
1998 12 12/46 | Playground | Declaragdo strictfp. Reflexdo. Compilagdo JIT
2000 13 13/47 | Kestrel Tecnologia HotSpot para JVM
2002 14 14/48 | Merlin Diretiva assert. Encadeamento de excegoes.
aoe | 0 | s e | bt Bt oeios i
2006 6.0 16/50 | Mustang Suporte para scripting

Strings em switch. Automatic resource manage-
S0l 70 751 Dolphin ment (ARM) ou try-with-resources. Multi-catch.

Inferéncia de tipos genéricos. Varargs melhora-
do. Novos literais.

A compra da Sun pela Oracle, em 2009, ndo alterou a trajetéria das versdes do Java.
A tltima versdo, 7, denominada Dolphin, foi liberada em 2011 e trouxe algumas
novidades, como aperfeicoamentos sintaticos, modularizagdo da API, suporte
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multilinguagem da JVM (por exemplo, para Ruby e Python), melhorias nas APIs
de colegdes, concorréncia, anotagdes, além de um novo garbage collector.

Em todas essas versdes o kit bésico de desenvolvimento de software é denomi-
nado simplesmente JDK (Java Standard Edition Development Kit). O download
da versio corrente pode ser feito em http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/
downloads/index.html. Tudo isso indica o sucesso e as perspectivas de longo prazo
dessa tecnologia.

1.3 Caracteristicas principais

A linguagem Java exibe importantes caracteristicas que diferenciam-na de ou-
tras linguagens de programacio, dentre as quais sdo destacadas: orientada a
objetos, independéncia de plataforma, sem ponteiros, performance, seguranca e
multithreaded.

* Orientada a objetos — Java é uma linguagem puramente orientada a objetos e
atende a todos os requisitos necessarios para isso: oferece mecanismos de
abstragio, encapsulamento e hereditariedade. Com excecido de seus tipos
primitivos de dados, tudo em Java sdo classes ou instancias de classes.

* Independencia de plataforma — Java é independente de plataforma porque seus
programas nio sdo compilados para uma plataforma de hardware especifica,
mas, sim, como bytecodes, uma forma intermedidria de codigo que funciona
como uma linguagem de maquina para a JVM (Java Virtual Machine). A
JVM ¢, na verdade, um interpretador de bytecodes para a plataforma na
qual é executada. Como é possivel implementar uma JVM para qualquer
plataforma, é vidvel que um mesmo programa Java seja executado em
qualquer dessas arquiteturas.

* Sem ponteiros — Java ndo possui ponteiros, i.e., ndo permite a manipulac¢io
direta de enderecos de memoria nem exige que os objetos criados sejam
explicitamente destruidos, livrando os programadores de uma tarefa comple-
xa. Toda a manipulagdo de varidveis e objetos se d4 por meio de referéncias.
A JVM inclui um mecanismo de gerenciamento de meméria (o automatic
garbage collector), que recupera a memoria alocada para objetos ndo mais
referenciados pelo programa.

* Performance — Java foi projetada para ser compacta, independente de platafor-
ma e para utilizagdo em rede, o que levou ao esquema de interpretagio de
bytecodes, o qual oferecia performance apenas razoavel nas primeiras versoes.
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Essa limitacio foi superada pela incorpora¢io de um compilador JIT (Just
In Time) na JVM que, durante a carga do programa, converte os bytecodes
em cddigo nativo e possibilita uma melhora significativa na performance dos
programas Java, equiparando seu desempenho ao de programas nativos. Esta
tecnologia deu origem a familia de JVMs HotSpot da Sun.

* Seguranca — Como ¢ possivel obter aplicagdes por meio de uma rede, Java
inclui mecanismos de seguranca que podem, no caso de applets, evitar,
por exemplo, qualquer operagio no sistema de arquivos da maquina-alvo,
minimizando riscos. Esses mecanismos sio flexiveis o suficiente para es-
pecificar diferentes niveis de acesso ao sistema-alvo e ainda determinar se
um miniaplicativo (applet) é considerado seguro.

* Multithreaded — A execugido concorrente de multiplas rotinas, i.e., a utiliza¢do
de fluxos de execucio independentes, permite a construgio de aplicagdes
sofisticadas. Java oferece suporte para criacio e uso de threads, possibili-
tando inclusive sua sincronizagio.

Além das caracteristicas comentadas, Java é também uma linguagem robusta, que
incentiva o controle de erros; usa tipos inteiros e ponto flutuante com aritmética
compativel com os padrdes IEEE; suporta caracteres Unicode; possui mecanis-
mos de reflexdo (que determinam em tempo de execugio tipos e informagoes dos
objetos em uso); dispde de tipos genéricos; é extensivel dinamicamente; além
de naturalmente voltada para construcio de aplicagdes em rede ou distribuidas.

Mesmo com tudo isso, Java ainda é uma linguagem sintatica e estruturalmente
simples, 0 que a torna uma linguagem de programagio unica. Exatamente por
isso tornou-se a linguagem de programacio orientada a objetos mais utilizada
no mundo.

1.4 Ambiente Java

Java é uma linguagem independente de plataforma porque seus programas
sdo compilados em um formato préprio denominado bytecodes, instrucdes de
tamanho fixo que constituem a linguagem da JVM, armazenados em arquivos
de classe .class. Em cada combinagio especifica de hardware e sistema operacio-
nal deve existir uma JVM apropriada, capaz de interpretar os bytecodes ou de
transforma-los em c6digo nativo que possa ser executado pelo processador do
sistema. A JVM sempre utiliza os servigos oferecidos pelo sistema operacional
em uso. Assim o ambiente Java é composto com a JVM, sua API e com as classes
da aplica¢do, como mostra a Figura 1.1
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Figura 11— Ambiente Java.

O desenvolvimento de programas em Java requer um editor que permita salvar
o programa fonte como arquivos de extensio .java. Um compilador Java deve
ser usado para transformar o programa fonte em bytecodes, salvos em arquivos
de classe de extensdo .class. Para executar uma aplica¢do Java é necessario uma
JVM que interpretara ou conduzira a execugio dos arquivos de classe (Figura 1.2),
usando direta ou indiretamente o cddigo nativo do sistema.

Um ambiente minimo é aquele que permite apenas a execugdo de aplicagoes
Java, o que é possivel com o uso do JavaRE (Java Runtime Environment), cujo
download gratuito é possivel em: http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/
downloads/index.html.

Erlitar Arquivao o gilzeor Arguivao ylzepuinz iz
A JAava (jzlzic) lass .

Figura 1.2 — Codigo-fonte, bytecodes e codigo nativo.

1.5 Recursos necessarios

Um ambiente de desenvolvimento minimo para a construgdo de aplicagdes Java
requer um JDK (Java Development Kit), um conjunto ttil de ferramentas de de-
senvolvimento considerado padrdo e que inclui o JRE. Recomenda-se o uso do
JDK na versdo 7 (ou mais atual) de modo que todos os exemplos contidos neste
material possam ser utilizados integralmente. O download gratuito do JDK pode
ser feito em http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index. html.
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Além do JDK, é util dispor da documentagio da API da mesma versio, a qual
inclui informagio sobre os pacotes de classes, as classes contidas e também as
ferramentas do JDK. O download da documentacio pode ser feito a partir do
mesmo site de obteng¢do do JDK.

A edigdo dos programas Java pode ser feita com um editor de texto simples, tal
como o notepad (bloco de notas) dos sistemas MS Windows ou gedit dos siste-
mas Linux, mas é convenivente uma ferramenta capaz de efetuar o destaque de
sintaxe do Java. A melhor op¢io é o uso de um IDE (Integrated Development
Environment) apropriado para Java, como o Eclipse ou NetBeans.

1.5.1 Instalando e configurando o JDK

Ainstalacdo do JDK é simples e pode ser feita seguindo as instrugdes do progra-
ma instalador. Para que o JDK funcione corretamente no prompt de comandos é
necessario fazer alguns ajustes no sistema. O primeiro ajuste é criar uma variavel
de ambiente denominada CLASSPATH com conteudo inicial . (ponto, caractere que
indica o diretério atual). O segundo ajuste é editar a varidvel de ambiente PATH,
que geralmente ja existe, para adicionar o diretério em que estdo instaladas as
ferramentas do JDK (na plataforma Windows o usual é C:\Arquivos de Programas\
Java\jdk1.7.0_11\bin).

Consulte a documentagio do sistema operacional em uso para verificar como se
deve proceder com os ajustes necessarios.

1.6 Exercicios de revisao
1. Como se organiza atualmente a plataforma Java?
Por que os programas Java sio considerados independentes de plataforma?

Descreva o ciclo basico de desenvolvimento de uma aplicagdo Java.

O que sdo o JavaRE e o JDK?

vi A W N

Quais recursos sdo necessarios para constituir um ambiente de desenvol-
vimento Java?



