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PRAOLOGO:
O QUE & UMA FUNGAO?




O E5SCRITORIO DO
ASAGAKE TIMES EM
SANDA-CHO DEVE
ESTAR POR AQUI.

IMAGINE - EU,
NORIKO HIKIMA, UMA
JORNALISTA! MINHA
CARREIRA COMECGA

AQUI!

vou
TRABALHAR

£ APENAS UM PRA VALER!

ESCRITORIO LOCAL
DE UM JORNAL
PEQUENO, MAS

AINDA ASSIM SEREL

UMA JORNALISTA!

2 PROLOGO



UM DISTRIBUIDOR
DE JORNAL?

ESCRITORIO
SANDA-CHO...5ERA
QUE EU PEGUEL O —

MAPA ERRADO? 4 L

FICA LOGO
ALL.

VOCE ESTA PROCURANDO

PELO ESCRITORIO
LOCAL SANDA-CHO,
CERTO? TODO MUNDO
NOS CONFUNDE COM O
ESCRITORIO PORQUE
SOMOS MAIORES.

O QUE € UMA FUNGAO? 3



O ESCRITORIO LOCAL EM

SANDA-CHO DO ASAGAKE TIMES

\IIII 111 1] lllll']l""

\h\ l }‘\i

£ UM GALPAO!

|

§

©
§ 1 \\
[
HUUUHH
OH, N&O!

NAO...
NAO SE IRRITE,
NORIKO.

4 PROLOGO

£ UM ESCRITORIO
LOCAL, MAS AINDA
£ O VERDADEIRO
ASAGAKE TIMES.
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AQUI VAMOS
NG5!
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ENTREGA DE
ALMOgO?

O QUE € UMA FUNGAO? 5



PODE DEIXAR Af,
POR FAVOR?

ESPERE,
O QUE?

EU 50U
NORIKO
HIKIMA.

AH, VOCE FOI
DESIGNADA PARA
TRABALHAR AQUL.

|
i

VIAGEM LONGA,
NAO? EU 50U
KAKERU $EKI,

O CHEFE DESTE
ESCRITORIO.

O GRANDAO ALI €
FUTOSHI MASUL, MEU
NICO SOLDADO.

APENAS

DOIS...

6 PRSLOGO



SIM! PENSAR

I € UM STIMO
AQUI £ UM OTIM SOBRE FATOS!

LUGAR. O AMBIENTE
PERFEITO PARA SE
PENSAR SOBRE

UM FATO,
DE ALGUMA FORMA,
E5TA RELACIONADO
A OUTRO FATO.

A MENOS QUE VOCE ENTENDA
ESSES RELACIONAMENTOS,
VOCE NAO SERA UMA

REPORTER DE VERDADE.

JORNALISMO DE
VERDADE!

O QUE € UMA FUNGAO? 7



BEM, VOCE SE
ESPECIALIZOU EM /B
HUMANAS.

SIM, 1550 MESMO!
EU ESTUDO LITERATURA
DESDE QUE ERA UMA
CALOURA NO COLEGIO.

VOCE TEM MUITO A
RELEMBRAR, ENTAO
VAMOS COMEGAR
COM FUNGOES.

QUANDO UMA COISA MUDA,
ELA INFLUENCIA OUTRA
COISA. UMA FUNGAO £

UMA CORRELAGAO. X
VOCE PODE PENSAR NO

MUNDO EM 51 COMO
UMA GRANDE FUNGAO.

FU..FUNCOES?
MATEMATICA?
O QUE?

UMA FUNGAO DESCREVE
UMA RELAGAO,
CAUSALIDADE OU
MUDANGA.

<

COMO JORNALISTAS,
NOS50 TRABALHO £
ENCONTRAR A RAZAO DAS
COISAS ACONTECEREM -
AS CAUSALIDADES.




X POR EXEMPLO,
VOCE 5ABIA QUE CONSIDERE QUE
UMA EXPRESSAO E y SEJAM

COSTUMA SER NEO!! X ANIMAIS
REPRESENTADO o '
POR y = f(x)?

Animal x | — [ 7 | — | Animal g

)

ASSUMA QUE x SETA UM N -

SAPO. SE VOCE COLOCAR 2 A o ; WA O
O 5APO NA CAIXA f E _ MAS, HA

CONVERTE-LO, O GIRINO
y SAIRA DA CAIXA.

QUE Ef?

J € USADO PARA MOSTRAR
QUE UMA VARIAVEL y
TEM UMA RELACAO
ESPECIFICA COM x.

O f SIGNIFICA FUNGAO,
£ CLARO.

£, NA VERDADE,
PODEMOS USAR
QUALQUER LETRA
NO LUGAR DE f.

O QUE € UMA FUNGAO? 9



NESSE CASO,

S EXPRESSA A
RELAGAO OU
REGRA ENTRE
“UM PAT" €
“UMA PROLE”

E ES5A RELAGAO
£ VERDADE PARA
QUASE TODOS 0%
ANIMAIS. SE x €
UM PASSARO, y &
UM FILHOTE DE
PASSARO.

UMA PROLE

CORRETO!
AGORA OLHE
FPARA 1550.

POR EXEMPLO, A

RELAGAO ENTRE
RENDIMENTOS £
DESPESAS PODE
SER VISTA COMO
UMA FUNGAO.

COMO QUANDO AS
VENDAS DE UMA
COMPANHIA SOBEM,
05 FUNCIONARIOS
RECEBEM BONUS?

\
Wty
LTI
AL

EETLLAREL AT LA
\\\‘“\\\‘\\‘“‘\‘\‘\‘\“““\‘\\\\\“\ T
iy A \\ \\\\\\\“\\\‘\‘\‘\‘ ‘“\\\-\\\‘\‘\‘“\\\\‘
witiiin EEELLLITARER T A

EER TR IR Ty

i

ML ARY,
Attt \
W

Wil

A VELOCIDADE DO SOM E
A TEMPERATURA TAMBEM
PODEM SER EXPRESSAS
COMO UMA FUNGEO. QUANDO
A TEMPERATURA S0BE 1°C, A (j
VELOCIDADE DO $OM $OBE

0,6 METROS/5EGUNDO.

E A TEMPERATURA
NAS MONTANHAS CAL
CERCA DE 0,5°C
PARA CADA 100
METROS QUE VOCE

S0BE, NAO £7

10 PRSLOGO



ENTENDEU? NOS
ESTAMOS CERCADOS
POR FUNGOES.

ENTENDI O
QUE VOCE
QUIS DIZER!

AQUI, N65 TEMOS
TEMFPO DE SOBRA
FARA PENSAR SOBRE
ESSAS COISAS
SILENCIOSAMENTE.

AS COISAS EM QUE VOCE
PENSAR AQUI PODERAO
SER UTEIS ALGUM DIA.

£ UM ESCRITORIO
PEQUENO, MAS ESPERO
QUE VOCE FAGA O SEU
MELHOR.

N

AAAHH!

O QUE £ UMA FUNGAO? 11




NAO, FUTOSHI,
NOS TEMOS
UMA NOVA...

12 PROLOGO

VOCE ESTA
BEM?

AH, O ALMOGO JA
CHEGOU? ONDE ESTA O
MEU PRATO COM BIFE?

FUTOSHI,
O ALMOGO
AINDA NAO
CHEGOLU.

AINDA NAO? POR
FAVOR, ACORDE-ME
QUANDO O ALMOGO
CHEGAR. ZZZ...

O ALMO¢O JA
CHEGOU?

NAO,

AINDA NAO.




TABELA 1: CARACTERISTICAS DAS FUNGOES

segundo (m/s) no ar a x°C é expressa como
= = Oy + 331

A 15°C,

y=v(15)=0,6x15+ 331 =340 m/s

A -5°C,

y= v(—5) =0,6x (—5) +331 =328 m/s

Conversao de
Unidade

Conversao de x graus Fahrenheit (°F) em
y graus Celsius (°C)

w=f{x)=3{x-22)

Entao agora sabemos que 50°F equivalem a

S{0-32)=10°C

ASSUNTO CALcULo GRAFICO

Causalidade | A frequéncia do estridular de um grilo é Quando desenhamos
determinada pela temperatura. Podemos | essas func¢des, o resul-
expressar aproximadamente a relacdo tado é uma linha reta. E
entre y estridulos por minuto de um grilo | por isso que as chama-
com a temperatura x°C como mos de func¢des lineares.
fg=gixp=Tx-30

y i b,
k=27 7«37 30

O resultado é 159 estridulos por minuto.

Mudancas A velocidade do som y em metros por

h

Computadores armazenam nimeros
usando um sistema binario (1s e 0s). um
numero bindrio com x bits (ou digitos
binarios) tem o potencial de armazenar y
numeros distintos.

= h{xj:ﬂ“

(Isso € descrito com mais detalhes na
pagina 131.)

O gréfico é uma funcéo
exponencial.

¥4

1024 ,,

O QUE £ UMA FUNGAO? 13




0% GRAFICOS DE ALGUMAS FUNGOES NAO PODEM SER |
EXPRES50% POR LINHAS RETAS OU CURVAS COM FORMA REGULAR. —

....................................................................... J

O preco P das acdes da companhia A no més x de 2009 é
Yy =Px)

300 {
g
S 2001

100 +

P(x) nao pode ser expressa por uma funcao conhecida, mas ainda assim
€ uma funcao.

Se conseguisse encontrar uma maneira de prever P(7), o preco das acdes
em julho, vocé poderia ter um grande lucro.

A COMBINAGAO DE DUAS OU MAIS FUNGOES € CHAMADA DE |
“COMPOSICAO DE FUNCOES". A COMBINAGAO DE FUNGOES ==
NOS PERMITE EXPANDIR O £E5COPO DE CAUSALIDADE. _,-I

Uma funcao composta
defeg

x— | f|—Sfx)—| g | —g(flx)

EXERCICIO

1. Encontre uma equacido que expresse a frequéncia de z estridulos/minuto
de um grilo a x°F.

14 PROLOGO



GENERALIZANDO FUNGOES EXPONENCIAIS £ LOGARITMICAS

4 N\
APESAR DAS FUNCOES EXPONENCIAL £ LOGARITMICA
SEREM CONVENIENTES, A DEFINICAO QUE FIZEMOS
DELAS ATE AGORA PERMITE APENAS NUMEROS
NATURAIS PARA x EM f(x) = 2 E POTENCIAS DE 2
PARA y EM g(y) = log,y. NAO TEMOS UMA DEFINICAO
PARA A POTENCIA -8, A POTENCIA 7/3 OU A POTENCIA

+2, log,5, OU log,. (

VOU LHE CONTAR COMO
DEFINIMOS FUNGCBES

LEXPONENCIAI& E LOGARTTMICAS
% ]

-

EM GERAL, USANDO EXEMPLOS.

HMM, O QUE
FAZEMOS, ENTAO?

FELIZ QUE TENHA PERGUNTADO EU ESTOU.
A FORGA DO CALCULO USAMOS PARA 1550. SIM.

PRIMEIRO, USANDO O NOSS0 EXEMPLO ANTERIOR, VAMOS MUDAR A TAXA DE
CRESCIMENTO ECONOMICO ANUAL PARA SUA TAXA DE CRESCIMENTO INSTANTANEA.

Taxa de

Valor apés 1 ano - Valor atual _
crescimento anual = S(x+1)-f(x)

Valor atual S(x)

COMEGAREMOS COM ESSA
EXPRESSAO.

USANDO FUNGOES EXPONENCIAIS E LOGARITMICAS 135



Taxa de crescimento instantinea
Valor um pouco mais tarde — Valor atual
Valor atual

= Idealizacao de [ + Tempo decorrido)

_ Resultedo obtido usende & _}ﬂm[{{f.fﬁ?;‘%{fﬂ}i
1 (fxes)- )1
']3...: f{ij 5 ] f{xj"r{ ]

y
-'-'_.__f ENTAO, DEFINIMOS A fix) |
TAXA DE CRESCIMENTO 2

INSTANTANEA como 1]

Agora, vamos considerar uma funcdo que satisfaca a taxa de cresci-
mento instantanea quando ela é constante, ou

fix) .
=C em que ¢ € uma constante.
fix)
Aqui assumimos que c = 1,
e encontraremos f{x) que satisfa¢
ENCONTRAR f(x)?
Fix) MAS COMO A
i) 1 ENCONTRAREMOS?

1. Primeiro, chutamos que isso seja uma funcido exponencial.

My
COMO r{x)= 1), ® F{0)=1{0) L
AGORA, RECORDE QUE, QUANDO h ESTAVA PERTO O SUFICIENTE
DE ZERO, TINHAMOS __f'{i'lj = f{ |_',|:| {h - |:|:| + __f'{ |_‘_|:|

136 CAPITULO 4 VAMOS APRENDER TECNICAS DE INTEGRAGAO!!



De @, temosque L k]« L[0]h + L 0] e ficamos com
© sir)= sit){fe+1)
Se x estiver perto o suficiente de h, temos que

Lie)w ] [x M)+ T

substituindo x por 2h e usando f'(h) = f(h),
f{ﬂhj:f{h}{ﬂh— h.:|+_,|"{h:|
TER]w T h)h)+ I h]
LINPE T RSN

Substituiremos entdo f{k)= f{0{k+ 1) na nossa equacéo.
f{?-hj =_,|"{-I:I'::|{h+ lj{h+ l:|
fiah)= Fid)fk+ 1

Da mesma forma, substituimos 3h, 4h, 5h, ..., por x e fazemos mh = 1.
F{1)= rimi = r{0){R+1]"

De forma semelhante,
rie)= riemiy= rio)ir 1 = rig)fre ey}
rB)-tEn)s i) her - cp)fnenf )

Entao, ficamos com

Firj= f{0ja*® em que usamosa=(1+h)™

que sugere uma funcio exponencial.”

l oL

* Como mh =1, h=—. Entéo, f{l)= _,r'{-l}j[l +L]“ Se fizermos m — « aqui, [1 + i] — £, ou
3 M 3

constante de Euler, um nimero que vale cerca de 2,718. Entéo, f(1) = f(0) x e, que é consistente

com a discusséo da pagina 141.

USANDO FUNGOES EXPONENCIAIS E LOGARITMICAS 137



z. Em seguida descobriremos que f(x) existe com certeza e com o que ele se
parece.

EXPRESSE A FUNGAO INVERSA DE
y =flx) COMO x = g(y).

J DE ACORDO COM O f'(x) = f(x) INDICADO NA PAGINA 136, A
—— DERIVADA DE f(x) &€ ELA MESMA. MAS 1550 NAO NOS AJUDA.
ENTAO, QUAL & A DERIVADA DE g(y)?

° gf{yII:ﬁ ...................................

obtemos esse resultado,
que mostra que a derivada
da funcdo inversa g(y) é

explicitamente dada por 1
¥

Ty) = 1 1 _1
© TR T

Agora’ podemos usaro Teorema = =

Fundamental do Calculo: Como sabemos agora que g'(y)
=1, descobrimos que a funcao
a] . % i i 5 1
(5 Jx —dy = g{a;j— g{ 1:| g(o) é obtida integrando = de
I 1 até o. ¥4

Se assumirmos que g(1) =0 aqui . .

138 CAPITULO 4 VAMOS APRENDER TECNICAS DE INTEGRAGAO!!



z & ”
! 1550 £ UM GRAFICO DE
PROPORGAO INVERSA.

O EIXO Y NO INTERVALO DE 1 ATE «. 1550 € UMA FUNGAO
BEM DEFINIDA. EM OUTRAS PALAVRAS, g(o) € DEFINIDA

<( VAMOS DEFINIR g(a) COMO A AREA ENTRE ESTE GRAFICO £ w
LESTRITAMENTE PARA QUALQUER o, SEJA UMA FRAGAO OU 2.

COMO z=— £ UMA FUNGAO EXPLICITA, A AREA PODE SER

1
¥ PRECISAMENTE DETERMINADA.

Como g L] — Ii:idg,r—l:l,l_;; idy—q K] 4 L]que satisfaz @.

Entao, descobrimos a funcao inversa g(y), a area abaixo da curva, que tam-
bém nos d4 a funcao original f(x).

AH, E QUANTO POR FAVOR, VOCE TA
A TAXA DE DIGA A VERDADE. CHORANDO!
CRESCIMENTO £ TAO RUIM

RECENTE DO ASSIMZ

ASAGAKE TIMES?

NAO VOU FICAR
kURPREﬁA.

USANDO FUNGOES EXPONENCIAIS E LOGARITMICAS 139



RESUMO DAS FUNGOES EXPONENCIAL E LOGARITMICA

x
::: {{ ::II é vista como sendo a taxa de crescimento.
x
: X < :
® y = f(x) que satisfaz =1 é a funcido que tem um crescimento
constante de 1. fix)

Isso é uma funcdo exponencial que satisfaz
Fix)=rix)
® Se a funcdo inversa de y = f(x) é dada por x= g(y), temos
diw)=s *
u

O Se definimos g(a), podemos encontrar a area de h(y) = i,

¥
afa)= [~ a

A funcido inversa de f(x) € a funcdo que satisfaz * e g(1) = 0.

(5] z

Definimos e (a base do
logaritmo natural) como o y
que satisfaca g(y) = 1. Ou seja,
ele é o o para o qual a area
entreacurval/y eoeixoy
no intervalo de 1 a o € igual a 1.

e é um numero irracional
que vale cerca de 2,7178.

140 CAPITULO 4 VAMOS APRENDER TECNICAS DE INTEGRAGAO!!



Como f(x) é uma funcao exponencial, podemos escrever, usando a constante a,,
Mx)=e0"
Como f(g(1)) =f(0) = aoa0 = q, e f(g(1)) = 1, temos
rlait)=1=a
E entdo sabemos que
fxy=a”
De forma semelhante, como
fafe))=ril)j=a' e
rlafe))=e

e=ia!

Entéo, temos que f{x]=&".

A funcio inversa g(y) disso € log,y, que pode ser escrito simplesmente
como In y (In representa o logaritmo natural).

Agora, vamos reescrever de ® a ® em termos de e e In y.

(6] f{xj:f{x}#{e“jf=e"
] == 1] L
@ uvly] HU fin 3] »

al 1
0 aii)= JL Edyﬁ].ny:f;dy

© Para definir 2, uma funcio dos bits, para qualquer nimero real x,
fazemos

r {xj = gl (x é qualquer nimero real)

A razio disso é mostrada a seguir. Como e”* e In y sdo fungdes inversas
uma da outra,

Wi — o
Portanto, para qualquer namero natural x, temos

fixy={e=) =2
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MAIS APLICAGSES DO TEOREMA FUNDAMENTAL

Outras funcdes podem ser expressas na forma f(x) = x“. Algumas delas sdo

1 1 1
—_= .1:.'"'.—= .1'."2.—! = .!‘."a.
x X" x
Para essas func¢des em geral, a férmula que encontramos anteriormente
mostra-se verdadeira.

FORMULA 4-2: REGRA DA POTENCIA PARA DERIVAGAO

Jx)=x FHx)=dx?

EXEMPLO:

PROVA:
Vamos expressar f(x) em termos de e. Percebendo que e"™* = x, temos que

T P‘_]_xn _ [Ehx:r _Eahx

Entao,

In f{x)=dlnx
Derivando ambos os lados, lembrando que a derivada de In w = E, e apli-
cando a regra da cadeia,

1
L[]

. rtp-n]—ct L1
i)
Portanto,

1 1 a
f{xj_a}:?xf{xj_nx;xx‘ =ax’
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INTEGRAGAO POR PARTES

Se h(x) = f(x) g(x), obtemos da regra do produto de derivadas,
Rix)= fix)gix)+ Mx)g {x)

Entao, como a funcio (a antiderivada) que da f'(x) g(x) + f(x) g'(x) apds a
derivacao fica f(x) g(x), obtemos do Teorema Fundamental do Calculo,

[{rixigix)+ fix)g {x)}dx = £ {plai{b)- fla)aia)

Usando a regra da soma de integracdo, obtemos a seguinte fé6rmula.

FORMULA 4-3: INTEGRAGAO POR PARTES

[ £ ixiaix)azs [ r{xia’{x)dx = {B) a()- S{a)a(a)

Como exemplo, vamos calcular:

PR}
;4 £ senox dx

Chutamos que a resposta da integral terda uma forma semelhante a x cos x,
entdo dizemos que f(x) = x e g(x) = cos x. Entdo tentamos,

J: xcosxdr + J: x{cos xjfdx = f{xjg{xj:
Podemos avaliar que
—thlyfr] L]y (0]
Substituindo em nossas funcdes originais de f(x) e g(x), descobrimos que

= acosA - Dcosd=a{-1)-0= -7
Podemos usar esse resultado em nossa primeira equacao.

I_‘T';xfﬂnsx-ﬂm + E;x [r:nsx]tdx— b |
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Entao obtemos:

;E 208 X il + [, X {—Seno X} de = -1
L -

Rearranjando mais ainda, resolvendo os sinais, descobrimos que:

ax -]
[Jeosxax - xsenoxde= -z
[E] Ei]

E vocé pode ver aqui que temos a integral original, mas agora atemos em ter-
mos que podemos realmente resolver! Resolvendo para nossa funcao original:

“x = +
[xsenoxde=] cos xde+a
Lembre-se que J cos x dx = seno x, € vocé pode ver que
.| 11
| xseno x dx=senox +x
= SeR0T - seno 0+ 5

=0-0+m=m

Aqui esta.

EXERCICIOS

1. tan x é uma funcao definida como seno x / cos x. Obtenha a derivada de
tan x.

2. Calcule
e
0 ros?

3. Obtenha x tal que f(x) = xe* seja minimo.

4. Calcule

L]
h
IDEJ-’.].I"I i

Uma dica: suponha que f(x) = x’e g(x) =1n x, e use a integracao por
partes.
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CONDICOES DE PONTOS EXTREMOS

QUE VISTA!
SANDA NAO MUDOU
NEM UM POUCO!

fariW iz
(abl:

-

PONTO DE
MAXIMO

VIR

AL, VOCE JA
COMECOU A
LI¢AO?

RJ

L

SE OLHARMOS PARA AQUELA
MONTANHA COMO UMA FUNGAO
DE DUAS VARIAVEIS, SEU TOPO

£ UM PONTO DE MAXIMO.
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Os extremos de uma funcdo com duas variaveis f(x, y) esta no ponto em
que seu grafico equivale ao topo de uma montanha ou a base de um vale.

Maximo

N

Q@ ¥ Minimo

N
>

Y

0 X 0 X

Ponto de maximo

P
V4
Plano horizontal
/ U
n

N
>

Como o plano tangente ao grafico no ponto P ou Q € paralelo ao plano
x-y, devemos ter

Ma=plx-al+gly-b)+ fab)

com p = q = 0 na funcao linear de aproximacao.
Como

_ 3y _dry
p_&x{_-'r;:l q_&y{_-rajl

a condicdo de extremidade é, caso Jfx, y) tenha um extremo em (x, y) = (a, b),

fx{ﬂ.h:l=fa{11.h:|='l}

ou

af _ar _
o {11. hj = &y{ﬂ. hj =i

* O oposto disso ndo é verdadeiro. Em outras palavras, mesmo que f,(a, b) =fy(a, b) =0, fnem
sempre terd um extremo em (x, y) = (a, b). Entdo, essa condi¢cdo apenas escolhe os candidatos a
ponto extremo.

200 CAPITULO 6 VAMOS APRENDER SOBRE DERIVADAS PARCIAIS!



OM DUAS VARIAVEIS, AS DERIVADAS |
| PARCIAIS TANTO NA DIREGAO DE
x QUANTO NA DIREGAO DE y SAO

L IGUAIS A ZERO.

( NOS EXTREMOS DE UMA FUNGAO
[

EXEMPLO
Vamos encontrar o minimo de f(x, y) = (x - y)* + (y - 2)°. Primeiro, vamos
encontra-lo algebricamente.
Como

k- z0 {y-27¥z20

flemy=fx-uf +{y-27 20
Se substituirmos x = y = 2 aqui,

fiz2)={2 -2  +[2-2)" =0

Disso, f(x, y) > f(2, 2) para todo (x, y). Em outras palavras, f(x, y) tem
um minimo igual a zero em (x, y) = (2, 2).

Por outro lado, ;i:z{x—gj e :—‘;=E{I—g:l{—l:|+‘2-{g—2:|=—2x+4g—4. Se
X

fizermos
¥_¥_g
ax  ay

e resolvermos esse sistema de equacoes,

2&'—29‘:'0
—2x +4y-4=0

descobrimos que (x, y) = (2, 2), tal como descobrimos
acima.

.
AS SOLUCDES 580 1=
[ 1GUATS! ,r’7
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EPILOGO:
PARA QUE SERVE A MATEMATICA?




 AEROPORTO DE
NAH

UFA, QUE CALOR!

BEM, ONDE ESTA

O E5SCRITORIO DA

ASAGAKE TIMES
EM OKINAWA?

- NAO IMPORTA PARA
ONDE ME MANDEM,
FAREL O MEU MELHOR.

| B S
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OR10O DA

ESSA SITUAGAO ESTA
SOANDO FAMILIAR
DEMAIS PRA MIM!

VOCE?I?

NAO ME DIGA }
QUEVOCE Eo § ZEM CHANCE!
TAMBEM
CHEFE DESSE ACABEIL DE
ESCRITORIO?Z|  CHEGAR DO

AEROPORTO.

AL, QUE BOM!

U1 TEMR ENCARREGADO
\\\ AG KA;zA\“ DESTE ESCRITORIO?
\e

\\%EU

'\ \\\Voa\:—}}mo\\ 1\9\\\77\‘\ QUEM TA
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COM LICENGA, VOCE
SABERIA ME DIZER
ONDE ENCONTRO
A PESSOA
ENCARREGADA?

AH, ELE ESTA
SEMPRE NADANDO.

TAP

AT ESTA VOCE!
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SR. SEKI!!

MARAVILHA!
VOU COMER TUDO
QUE EXISTE EM
OKINAWA!

DECIDI PASSAR
MAIS UM ANO
PENSANDO
SOBRE AS
COISAS EM UM
LUGAR QUENTE.

AH, €2
SR. SEKI,
DESCOBRI O
PROPSSITO DA
MATEMATICA.
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QUE NAO PODEM
SER DESCRITAS
COM PALAVRAS.

DESCREVER COISAS

BEM, ENTAO,
NORIKO, SUPONHA
QUE O HORIZONTE

SEJA O EIXO X...

O QUE VAMOS
COMER HOJE A
NOITE? HMMM,
MACARRAO S0A

AMANHA
SERA OUTRO
GRANDE DIA.
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